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—

Aufgabe 1. Sei M ein R-Modul mit EZS X und sei R ⊆ S eine Ringer-
weiterung. Dann ist {1 ⊗ x}x∈X ein EZS von S ⊗R M und, wenn X eine
R-Basis von M ist, ist {1⊗ x}x∈X eine S-Basis von S ⊗R M .

Aufgabe 2. Sei U ein Untermonoid des Ringes R und sei M ein endlich
erzeugter R-Modul. Beweisen Sie, dass U−1M = 0 genau dann, wenn ein
u ∈ U existiert derart, dass uM = 0.

Zur Erinnerung: Ein R-Modul M heißt einfach falls er genau zwei Unter-
moduln enthält.

Aufgabe 3. Sei M ein R-Modul. Zeigen Sie, dass Folgendes gilt.

(a) Wir nehmen an, dass M ein einfacher Modul ist. Für x ∈ M gilt:
entweder M = Rx oder x = 0.

(b) Der Modul M ist einfach genau dann, wenn ein N ≤R R maximal
existiert derart, dass M ∼=R R/N .

(c) Wir nehmen an, dass R ein Schiefkörper ist. Der Modul M ist einfact
genau dann, wenn M ∼=R R.

Zur Erinnerung: Ein R-Modul M heißt halbeinfach, falls für jeder N ≤R M
ein C ≤R M existiert derart, dass M = N ⊕ C.

Aufgabe 4. Seien

U =

{(
a b
0 c

) ∣∣∣∣ a, b, c ∈ R
}
, S = Mat2(R).

(a) Zeigen Sie, dass S ein halbeinfacher S-Modul ist.
(b) Zeigen Sie, dass U kein halbeinfacher U -Modul ist.


