
Fakultät für Mathematik Joshua Maglione
Universität Bielefeld Sommersemester 2019

Algebra 2
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Aufgabe 1. Sei V ein CG-Modul mit dimC(V ) <∞ und sei ρ : G→ GL(V )
die entsprechende Darstellung. Sei g ∈ G mit n = |g|. Beweisen Sie: es gibt
eine C-Basis B von V derart, dass

(i) ρB(g) eine diagonale Matrix ist und
(ii) die Einträge auf der Diagonale von ρB(g) die Gleichung xn − 1 = 0

erfüllen.

Hinweis: die Gruppe 〈g〉 ist abelsch.

Aufgabe 2. Seien ρ : G→ GL(V ) eine Darstellung von G und χ = χρ der
Charakter von ρ. Sei g ∈ G.

(a) Nehmen Sie an, dass n = |g| gilt. Zeigen Sie, dass χ(g) eine Summe
von n-ten Einheitswurzeln ist.

(b) Beweisen Sie, dass χ(g−1) = χ(g) gilt, wobei z die zu z ∈ C komplex
konjugierte Zahl bezeichnet.

(c) Beweisen Sie, wenn g ∼G g−1, dann gilt χ(g) ∈ R.

Aufgabe 3. Sei G = Z/(3).
(a) Bestimmen Sie die Charaktertafel von G (über C).
(b) Schreiben Sie den regulären Charakter von G über C als Linearkom-

bination der irreduzibelen Charaktere.

Aufgabe 4. Seien n ∈ Z>0, G = S4, und V = C4 ein CG-Modul.

(a) Bestimmen Sie die Anzahl k(G), der konjugiertenklassen von G.
(b) Beweisen Sie, dass V kein einfacher CG-Modul ist.


